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im. Aleksandra Krupkowskiego

POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Temat osiggnig¢cia naukowego - monografii:

Matematyczna metoda przewidywania udziatu struktur kolumnowych
i rownoosiowych we wlewkach miedzi
i jej stopow

Oceng osiggnigcia naukowego, ktorym jest rozprawa habilitacyjna, aktywnosci naukowej
i osiggnigc dydaktycznych i organizacyjnych dr. inz. Piotra Kwapisinskiego przedstawiam na
podstawie wydanej monografii na temat ,, Matematyczna metoda przewidywania udziatu
struktur kolumnowych i rownoosiowych we wlewkach miedzi i jej stopow ™, a takze znanych
mi prac opublikowanych i wykonanych przez Habilitanta.

I. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJINEJ

1. Ocena tematu i zakresu pracy

Miedz jest jednym z trzech najbardziej uzytecznych metali na $wiecie, po zelazie
i alumintum. Wynika to z jej wyjatkowych wihasciwosci fizycznych — plastycznosci
i ciggliwosci, ktore umozliwiajg formowanie jej w dowolne ksztalty. Od poczatku XX
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wieku popyt na miedz stale ro$nie. Szacuje si¢, ze w 2030 r. poziom zapotrzebowania
na miedz bedzie dwukrotnie wyzszy od obecnego. Miedz ze wzgledu na swojg
znakomitg przewodnos$¢ elektryczng oraz cieplng jest wykorzystywana:

« w budownictwie (rurociagi, oswietlenie, klimatyzatory, dachy),

« w sektorze elektrycznym i energetycznym (elektrownie wiatrowe,
transformatory i generatory elektryczne),

o w telekomunikacji (przewody, zlgcza komputerowe),

e W przemysle motoryzacyjnym (samochody osobowe i cigzarowe, pociagi,
samoloty),

« w mennictwie (w Polsce grosze sg bite z mosigdzu manganowego, ktory
zawiera 59% miedzi, 40% cynku i 1% manganu).

Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na stale rosngcy popyt na ten surowiec
jest postep prac badawczych oraz rozwdj innowacji technologicznych. Przetworstwo
miedzi 1 jej stopow zaliczane jest do strategicznych sektorow gospodarki krajowej,
a gtowny producent KGHM Polska MiedZz S.A. zaklada 10% wzrost wysoko
przetworzonych wyrobéw. Oznacza to, ze miedZ i jego stopy, bedg wytwarzane
metodg odlewania cigglego i poddawane przerobce plastycznej w szerszym stopniu niz

dotychczas.

Tematyka odlewania cigglego miedzi i jej stopOw oraz sterowaniem krystalizacjg
wlewkow ksztaltowanie odpowiedniej struktury, od wielu lat zajmuje si¢ Habilitant.
Gloéwnym aspektem niniejszej pracy jest pokazanie mozliwosci takiego sterowania
krystalizacja pretow odlewanych metoda cigglego odlewania, aby uzyska¢ strukturg
pozadang w dalszej obrobce. Sformulowanie modelu matematycznego wzrostu

struktur ich lokalizacji podejmuje w swojej monografii dr inz. Piotr Kwapisinski.

Podsumowujgc, uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitanta jest trafna,
bardzo istotna zaréwno ze wzgledéw poznawczych, jak i aplikacyjnych. Przyjety

zakres pracy i uzyskane wyniki oceniam pozytywnie.
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2. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Piotra Kwapisinskiego zatytutowana
»Matematyczna metoda przewidywania udziatu struktur kolumnowych i
rownoosiowych we wlewkach miedzi i jej stopow”, zostata wydana przez Instytut
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej PAN, Krakow 2023.

Monografia liczy 106 stron, sklada si¢ z 14 rozdzialow uzupehionych liczacg 97
pozycji bibliografiag oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Recenzentami
wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Dudzinski, Politechnika
Wroctawska, Wroclaw oraz dr hab. inz. Grzegorz Boczkal, prof. AGH, Akademia

Gorniczo-Hutniczej, Krakow.

Oceniana praca jest monografig zarbwno o charakterze naukowym, poznawczym, jak
i praktycznym. Obejmuje problematyke zwigzang z cigglym odlewaniem miedzi i jej
stopow, a w szczegodlnosci matematycznym opisem wyznaczania pola temperatury
i wymiany ciepta dla wlewka miedzi i jej stopéw i stanowi zwieficzenie wieloletnich

badan i prac Habilitanta.

W pracy w rozdziale 2 Autor przedstawit dwie metody odlewania ciaglego miedzi i jej
stopow, w wersji pionowej w dot lub do gory oraz w wersji poziomej. Proces
odlewania miedzi metodg ciggla polega na przygotowaniu wsadu, topieniu w piecu
indukcyjnym, przelaniu stopionej miedzi rynng przelewows do pieca odlewniczego,

stabilizacji stezeniowej w piecu odlewniczym.

Strukture¢ wlewké6w miedzi i stopu miedzi z cynkiem przedstawil Habilitant
wrozdziale 3. W rozdziale tym przeprowadzil ocen¢ morfologii wlewkdow
wyrdzniajgc strefy struktury kolumnowej C oraz struktury krysztalow rownoosiowych
E. Przemiana strukturalna krysztatow C w krysztaly E (CET) moze mie¢ charakter
tzw. progresywny lub progowy. W przypadku przemiany progresywnej pojawia si¢
strefa posrednia C+E. Nalezy zaznaczy¢, ze inaczej poddaje si¢ deformacji struktura
kolumnowa, a inaczej struktura rdGwnoosiowa 1 fakt ten nalezy bra¢ pod uwage przy

produkcji wyrobow uzytkowych z wykorzystaniem przerobki plastyczne;.
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Analiza podatnosci struktury wlewka do deformacji plastycznej przedstawiona
w rozdziale 4 wskazuje, ze korzystniejszg jest struktura z ziarnami réwnoosiowymi.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze dla zadawalajacego przebiegu deformacji
plastycznej istotna jest odpowiednia lokalizacja przemiany strukturalnej CET.
Habilitant opracowal matematyczna metode wyznaczania lokalizacji przemiany

strukturalnej CET.

W rozdziale 5 w przejrzysty sposob przedstawil Autor mechanizm powstawania
struktury kolumnowej i rownoosiowej wraz z interpretacjg przeplywu ciepla podczas

krystalizacji.

Teori¢ przemiany strukturalnej CET wedlug Hunt’a, ktora jest analitycznym opisem
mechanizmu przejscia od formowania si¢ struktury kolumnowej do powstawania
ziaren rownoosiowych przedstawil Habilitant w rozdziale 6. Teoria ta, wskazuje,
ze przemiana strukturalna CET, jest zalezna od wielu parametréw, w tym od
predkosci przemieszczania si¢ frontu krystalizacji, lokalnego gradientu temperatury na
tym froncie, przechlodzenia wymaganego dla powstania zarodkéw oraz mechanizmu
tworzenia si¢ wystarczajgco zwartego zbiornika ziaren réwnoosiowych, zdolnego do
zablokowania wzrostu ziaren kolumnowych. Teoria ta, jest opisem podejmujgcym
probe poznania mechanizmu przemiany strukturalnej CET 1 stanowi punkt wyjscia dla

rozwinigcia krystalizacji szybkiej.

Zaproponowana przez Hunt’a, teoria przemiany strukturalnej CET, stala si¢ inspiracja
do opracowania wlasnych modeli pozwalajacych na numeryczne symulacje tej
przemiany, co omowil Autor w rozdziale 7. Przeprowadzit krytyczng analiz¢ wielu
badan i opracowan, ktére uwzglednialy m.in. wplyw modyfikacji, mikro-grawitacji,
segregacji. W pracach tych Habilitant przedstawil mechanizmy przemiany
strukturalnej CET, albo na drodze eksperymentalnej albo przez préby rozwinigcia
1 zastosowania teorii opracowanej przez Hunt’a lub tez symulacje numeryczne tej

przemiany.

Podsumowujac charakterystyke tej czesci pracy zawierajacej przeglad literatury

stwierdzam, ze jest to dobre wprowadzenie czytelnika w tematyke rozprawy.
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W rozdziale 8 Autor podaje cel i tezy pracy. Celem monografii jest: ,.opanowanie
metody przewidywania momentu transformacji: ziaren kolumnowych w ziarna
rownoosiowe (CET), w stopniu umozliwiajgcym przyszte jej wykorzystanie dla
sterowania odlewaniem cigglym wlewkow (pretow) miedzi, z dodatkiem srebra,
w Hucie Miedzi ,,Cedynia”, jak tez stworzenie mozliwosci wykorzystania prawa

wzrostu, dla oceny ziarnistosci tych wyrobow”

i tez¢ pracy: Istnieje mozliwos¢ matematycznej interpretacji pola temperatury i na tej
podstawie, przewidywania stref strukturalnych, we wlewkach miedzi i jej stopow
odlewanych metodg cigglq. W szczegolnosci, okresleniu podlega¢ bedq strefy
zajmowane przez ziarna kolumnowe o roznej gradacji oraz strefa, w ktorej istniejq
wylgcznie ziarna réownoosiowe. Bedzie to mozliwe po przeprowadzeniu cechy map

i funkcji, takie jak: minimum, punkt przegiecia, ostrze, czy tez maksimum,

Zaréwno cel jak i teza pracy sformulowane sa poprawnie i przystaja do calosci

monografii.

W rozdziale 9 Habilitant przedstawil oryginalng matematyczng metodg
wyznaczania lokalizacji przemiany strukturalnej, to metoda innowacyjna,
niestosowana dotychczas do oceny przemiany strukturalnej. Literaturowe opisy
przemian strukturalnych dotycza gléwnie stali odlewanej statycznie, gdzie
obserwowane zjawiska strukturalne pojawiajg si¢ wyjatkowo wyraznie. Autor dokonat
oceny struktury wlewkow miedzi i jej stopdw, poprzez porownanie jej do struktury
stali, okreslit podatnosci obydwu typowych obszaréow struktury wlewka (kolumnowej
i rownoosiowej) do deformacji plastycznej oraz przedstawit mechanizm powstawania

tych dwu struktur.

Zaproponowana matematyczna metoda wyznaczania lokalizacji  przemiany
strukturalnej, CET, wymagatla interpretacji map i funkcji, ktore mozna wygenerowac
z pola temperatury, po jego symulacji numerycznej, przeprowadzonej dla wlewka
miedzi lub jego stopow, odlewanego metoda ciagly. Jest to innowacyjna metoda,
niestosowana dotgd w literaturze dotyczqcej oceny przemiany strukturalnej, CET,

a uzyskane wyniki mozna uznaé za w petni nowatorskie.
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Nalezy podkresli¢, ze dotychczas w literaturze, w ogole nie byly analizowane
przyklady ksztaltowania si¢ proporcji udzialow tego typu struktur we wlewkach
miedzi i jej stopéw, a zwlaszcza we wlewkach produkowanych metoda ciggla,

w warunkach przemystowych.

W analizie metody cigglego odlewania miedzi i jej stopow uwzgledniono wymiang
ciepla, poprzez przewodzenie oraz promieniowanie. Opracowany przez Habilitanta
model transportu ciepla generowal wyniki dla pola temperatury w przekroju
pionowym, wzdluz osi wlewka, w zakresie istnienia tzw. mushy zone. Symulacje pola
temperatury 1 jego matematyczna interpretacja przeprowadzone przez Autora
wykazaty, ze przy odpowiednim doborze parametrow technologicznych opracowany
model wymiany ciepta pozwala na wygenerowanic map i funkcji, ktére wyraznie
wskazuja ze mozna przewidzie¢ zakresy powstawania wszystkich, wykrytych
metalograficznie typow struktury kolumnowej, a takze zakres formowania sig
struktury rownoosiowej. Interpretacja zjawisk cieplnych ma fundamentalne znaczenie
dla technologii Upcast, gdyz formowanie si¢ rdzenia monokrystalicznego jest w tym
przypadku pozadane dlatego, ze prety produkowane tag metodg stosowane s3 na
przewody linii trakcyjnych, w ktorych wymagane jest dobre przewodnictwo

elektryczne, ktére zapewnia struktura rdzenia monokrystalicznego.
Badania te stanowig niewatpliwie oryginalne duze osiaggni¢cie Habilitanta.

W rozdziale 10 Autor przedstawil rozwazania dotyczace rGwnania nazwanego prawem
wzrostu struktur kolumnowych. Opracowal matematycznie trzy wersje prawa wzrostu,
majace odpowiednio zastosowanie w zalezno$ci o wartoSci Liczby Pecleta ponizej
Pe=500, podwyzszonego progu wartosci Liczby Pecleta, Pe = 750 i powyzej progu
najwyzszego, Pe = 750. Rownanie prawa wzrostu ma znaczenie fizyczne i wskazuje,
ze przy zadanej predkosci przesuwu wlewka miedzi lub jej stopow przez krystalizator,
kiedy to wzrost ziaren kolumnowych poddany jest pewnej predkosci krystalizacji oraz
gradientowi temperatury, a usytuowanemu na froncie krystalizacji, i przy zadanym
stezeniu skladnika stopowego, moze by¢ oczekiwana w strukturze takiego wlewka
badz preta jedna i tylko jedna wielko$¢ promienia wierzchotka ziaren. Rozwazania

prowadzono dla Liczby Pecleta w zakresie Pe= 200+1000.
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Tres¢ tych rozdzialow upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz. Piotr Kwapisinski jest
doswiadczonym zaréwno naukowcem jak i eksperymentatorem, co pozwala Autorowi

dos¢ swobodnie postugiwac si¢ nowoczesnymi metodami badawezymi.

W rozdziale 11 Habilitant przedstawil przyklady przerobki plastycznej zaréwno
wlewka stali jak i profilowang przerébke plastyczna przewodow trakcji elektrycznej
( liny noéne) w transporcie szynowym. Prety odlewane metodg Upcast poddawane sg

ciggnieniu, celem ich wyprofilowania.

W rozdziale 12 Autor przedstawil wyroby otrzymane w procesach przerobki
plastycznej pretow, pasm miedzi jej stopow otrzymywanych glownie technologig

Upcast.

W rozdziale 13 Habilitant analizuje zagadnienia zwigzane z proporcja udziatu
struktury kolumnowej do udzialu struktury rownoosiowej i proponuje metode

okreslania stref lokalizacji oraz definiuje wskaznik proporcji.

Monografi¢ konczy podsumowanie spis literatury oraz streszczenia w jgzyku polskim

1 angielskim.
Do najwigkszych osiggnig¢ Habilitanta nalezy bez watpienia zaliczy¢:

e opracowanie matematycznej metody wyznaczania lokalizacji przemiany
strukturalnej CET i momentu transformacji ziaren kolumnowych w ziarna

rownoosiowe, dla stopéw miedzi odlewanych metoda ciggla,

e sformulowanie prawa wzrostu struktury kolumnowej dla wlewkow miedzi i jej

stopow,

e wdrozenie opracowan teoretycznych do produkcji nowoczesnych wyrobow

z miedzi jej stopéw np. przewodow trakcyjnych.

Praca habilitacyjna pod wzgledem edycyjnym zostala przygotowana starannie,

napisana jest poprawnym jezykiem z uzyciem wlasciwej terminologii.
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Reasumujgc stwierdzam, Ze w mojej opinii przedlozona do oceny
monografia dr. inz. Piotra Kwapisinskiego, dowodzi wysokich kwalifikacji
naukowych Kandydata i odpowiada wymogom Ustawy stawianym pracom

habilitacyjnym.

IT. OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM I ZAWODOWYM
1. Ocena dorobku naukowego Kandydata

Pan dr inz. Piotr Kwapisinski w 1995 obronil z wyr6znieniem prace
magisterska pt. .7 Ocena metod okreslania podatnosci walcowki Cu na wyzarzanie
i wybor metody zastepujqcej test wydluzenia sprezyny dla potrzeb technologicznych
Huty Miedzi ,, Cedynia” na kierunku Metalurgia Akademii Goérniczo Hutniczej

w Krakowie pod kierunkiem dr inz. Tadeusza Knycha.
Po ukonczeniu studiow podjat prace w Oddziale Huty Miedzi "CEDYNIA”

W latach 1995 — 2003 kontynuowal badania na Wydziale Metali Niezelaznych
AGH, bedac zatrudnionym w przemyséle. Efektem tej dzialalno$ci naukowej byt cykl
publikacji wydany w Rudach i Metalach Niezelaznych. W tym czasie bral udzial

w seminariach i konferencjach naukowych.

Pracujac w Hucie obronil prace doktorska p.t.: "Strukturalny aspekt podatnosci
miedzi do duzych odksztatcen w procesie ciggnienia” w 2003 r. Promotorem pracy
byt dr hab. inz. Ludwik Btaz, prof. AGH. Recenzentami byli dr hab. inz. Henryk
Dybiec prof. AGH i prof. dr hab. inz. Jerzy Gronostajski z Politechniki Wroctawskie;.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Autor kontynuuje dzialalno$é
zawodowa w ramach projektow badawczych. W okresie 2003 do 2019 roku
uczestniczy w wielu projektach badawczych efektem czego opublikowal zespotowo
jedenascie 1 samodzielnie cztery artykuly w czasopismach krajowych oraz
zagranicznych w zakresie metalurgii. Wigkszos¢ publikacji dotyczy badan
strukturalnych, ktére wykazaly istnienie ziaren zamrozonych pod powierzchnig

wlewka stali odlewanej statycznie, czy tez pod powierzchnia wlewka miedzi i jej
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stopéw odlewanych metodg ciggla, ale takze ziaren kolumnowych i réwnoosiowych,

a w niektorych przypadkach, pojawienie si¢ rdzenia monokrystalicznego.

Habilitant przeprowadzil réwniez badania metalograficzne z wykorzystaniem
przekrojow wlewkow miedzi i jej stopow celem oszacowania Liczby Pecleta.
Znajomos¢ Liczby Pecleta umozliwita matematyczne wyprowadzenie rownania tzw.
prawa wzrostu struktur kolumnowych. Tematyke tych badan przedstawiono

w dziewigciu publikacjach.

W latach 2008-2018 Habilitant uczestniczyl w trzech projektach realizowanych przez
IMIM PAN w Krakowie, a obecnie uczestniczy 1 jest przewodniczgcym oraz
ekspertem Konsorcjum AGH WMN, Krakow; Sie¢ Badawcza Fukasiewicz — Instytut
Metali Niezelaznych, Gliwice i Tele-Fonika Kable S.A., Krakow, w Projekcie CuBR.
Konsorcjum realizuje projekt pt.: ..Opracowanie wysoko przewodzacych i wysoko
wytrzymalych rdzeni nosno-przewodzacych do nisko-stratnych napowietrznych
przewodow elektroenergetycznych na bazie stopow Cu-Ag”. Projekt trwa od 2015r..
Przewody elektryczne wytworzone w ramach realizacji tego projektu posiadajg

strukture pasmowa, bardzo korzystng dla przewodnictwa elektrycznego.

Habilitant w latach 2005 — 2017 bratl udzial w licznych projektach badawczych, z
zakresu unowoczesnienia technologii metalurgicznych w KGHM Polska Miedz S.A.

Projekty te realizowane byly przez Sie¢ Badawczg Lukasiewicz — IMN, Gliwice.

Pelnit role konsultanta w projektach realizowanych dla Centrali KGHM Polska Miedz
S.A., jednocze$nie bedgc na stanowisku Dyrektora Departamentu Hutnictwa,
nadzorowat realizacj¢ projektéw w pelnym zakresie hutnictwa miedzi, poczawszy od
analizy mozliwosci przerobu koncentratow z kopalni Lubin-Rudna z dodatkiem Zzuzli
po-otowiowych, w technologii brykietowania, bez uzycia lepiszcza, az po odzysk

metali z odpadéw, takich jak pyly i zuzle.

Uczestniczyl w opracowaniu metody odzysku cynku z pylow Zn-Pb po przerobie
materialéw otowionosnych.
Nadzorowal realizacje projektu dotyczacego intensyfikacji przerobu materiatlow

olowiono$nych pochodzacych z zuzla olowiowego oraz w projekcie dotyczgcym
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opracowania technologii przetopu koncentratu miedzi pochodzacego z Zakladow

Gorniczych - Lubin w piecu TSL

W 2005 r. Autor odbyl staz w firmie badawczo — szkoleniowej: Outokumpu
Castform Oy (Pori — Finlandia), producenta linii technologicznych do odlewania
cigglego miedzi i jej stopow, w tym, miedzi z cyng, magnezem i srebrem, zapoznajac
si¢ z specyfika procesu Upcast, czyli odlewania cigglego, pionowo do gory.
W konsekwencji tego szkolenia, w roku 2006, kierowal zabudowg i uruchomieniem
instalacji do produkcji miedzi beztlenowe;j 1 stopowej w technologii Upcast. Instalacja

ta zastosowana jest w Hucie Miedzi ,,Cedynia”.

Nadzorowal w roku 2012 wprowadzenie innowacji technologicznej, czyli zabudowy
rynny odlewniczej Hazelett, jednej z najwazniejszych dla procesu odlewania ciagglego

miedzi 1 jej stopow.
Ogolem bral udzial w czternastu projektach realizowanych przez jednostki badawcze.

Byt ekspertem w European Coppper Institute Specjalistycznej Migdzynarodowej
Komisji Europejskiej, ktora zajmuje si¢ przetworstwem miedzi w ramach platformy:
4C Copper & Conductivity Platform, jako delegat merytoryczny ze strony KGHM
Polska Miedz S.A., na obszar Unii Europejskiej.

Jak wida¢ dorobek technologiczny i aplikacyjny Habilitanta jest ogromny.

Podsumowujgc, po uzyskaniu stopnia doktora dorobek publikacyjny Autora obejmuje
1 monografig,16 artykutow, Indeks Hirscha wg bazy Web of Science wynosi h=4,
liczba cytowan 28, wg Scopus odpowiednio h=4, liczba cytowan 35 za$ wg Google
Scholar h=4, liczba cytowan 55. Sumaryczny 1F=9,177. Laczny dorobek wynosi 363
punktow wg MNiSW.

Podsumowujac stwierdzam, ze aktywnos¢ i dorobek naukowy dr. inz. Piotra
Kwapisinskiego jest zadawalajacy, o dobrej proporcji prac teoretycznych
i eksperymentalnych. Oceniam, ze spelnia wymogi ustawy o Stopniach i Tytule
Naukowym.
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2. Dzialalnos$¢é dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Piotr Kwapisinski prace dydaktyczng rozpoczal w 1997 roku
w Policealnym  Studium Zawodowym w Glogowie (Zaklad Doskonalenia
Zawodowego) oraz Miedziowym Centrum Ksztatcenia Kadr w Lubinie, jako
wyktadowca przedmiotu Informatyka i Systemy Operacyjne. W latach 2005-2009
prowadzil autorskie: wyklady, laboratoria 1 C¢wiczenia z przedmiotow:
Metaloznawstwo, Odlewanie Metali i Informatyka w Instytucie Politechnicznym
PWSZ w Glogowie. Habilitant przepracowal w szkolnictwie jedenascie lat z tego
dziewigC lat w szkolnictwie wyzszym. Sprawowat opiek¢ nad praktykami studenckimi

na wydziatach produkcyjnych i techniczno-ruchowych w KGHM Polska Miedz S.A.

Habilitant w 2004 r. wspottworzyl Panstwowa Wyzsza Szkole Zawodowa w Glogowie
(PWSZ), a zwlaszcza Kierunek Inzynieryjny o profilu Metalurgia. Jest wspotautorem
wniosku do Ministerstwa Edukacji Narodowej i1 Sportu, celem uruchomienia
w Glogowskiej Panistwowej Wyzszej Szkole Zawodowej (PWSZ) studiéw o kierunku:
Metalurgia, w roku akademickim 2006 / 2007. W PWSZ do roku 2009 wchodzit
w sklad minimum kadrowego prowadzac wyktady i ¢wiczenia z przedmiotu

Materiatoznawstwo oraz Informatyka, na studiach dziennych jak i wieczorowych.

W 2005 r. JM Rektor, Prof. zw. dr hab. Eugeniusz Jézefowski powierzyt

Habilitantowi stanowisko profesora PWSZ w Glogowie.

Sledzac i analizujac droge zawodows i dzialalno$¢ organizacyjng Habilitanta uwazam

7e jest imponujgca.

Podsumowujac, dorobek dydaktyczny jak i organizacyjny habilitanta oceniam

Jako zadawalajacy.
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1II. WNIOSEK KONCOWY

W  wyniku analizy monografii oraz dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego dr. inz. Piotra Kwapisinskiego moge stwierdzic, iz Habilitant:

e wybral temat rozprawy wazny dla rozwoju teorii i technologii przetworstwa

miedzi i jej stopow,

e przyjal wystarczajgco szeroki zakres zagadnien rozpatrywanych w rozprawie
i rozwigzal wiele istotnych problemow zwigzanych, z ksztalttowaniem
pozadanej struktury wyrobow z miedzi i jej stopéw otrzymywanych metoda
odlewania cigglego, co ma duze znaczenie zarowno naukowe jak i praktyczne;
dzigki temu monografia wraz z dorobkiem naukowym tworzg wartoSciowy

wklad do dyscypliny inzynieria materiatowa,

co pozwala wyrazi¢ opini¢, iz rozprawa oraz dorobek naukowy spelniaja
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych. Powyisze wywody
uzasadniaja moj wniosek o wystapienie do Rady Naukowej Instytutu Metalurgii
i Inzynierii Materialowej im. A. Krupkowskiego PAN o nadanie dr. inz. Piotrowi
Kwapisifiskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa.
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